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Abstract 



The unit comprises a rotatable adjusting organ, which is coupled with a continuously working rotation 
angle sensor in the form of a rotary potentiometer (1 ). The potentiometer is connected with a plug (1 1 ) 
installed in the vehicle, for the transmission of signals depending on the rotational position A mobile 
measuring unit (13) is provided with a voltage source and can be coupled with the rotary potentiometer 
circuit plug and communicates with a measurement indicator. The measuring unit may have its own 
voltage source (19) integrated in the unit, and an indicating instrument (17) in the measuring circuit of 
the unit, for indicating the lining thickness or the lining wear 
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) Belagdickenkontrolleinrichtung fur Bremsen von Fahrzeugen, insbesondere luftbetatigte Scheibenbremsen 
von Nutzfahrzeugen 

) Zur Belagdtckenkontrolle von Fahrzeugbrernsen, insbason* j 
dare von druckluftbetatigten Scheibenbremsen von Nutz- 
fahrzeugen, 1st im Zugfahrzeug Oder im Anhanger den 
Bremsen jeweils ein dreh bares Nachstellorgan zugeordnet, 
welches mit einem Drehwinkelsensor in Form eines Drehpo- 
tentiometers gekoppelt ist, derart, daB Veranderungen der 
Drehposition zu Veranderungen der MeBwerte des Drehpo- 
tentiometers fuhren. Das Drehpotentiometer (1) ist mit 
einem im Fahrzeug installierten Stacker (11) verbunden und 
durch diesen mit dem Stecker (15) eines mobiien MeGgerd- 
tes (13) koppeibar. Das Me&gerSt (13) ist mit einer eigenen 
Spannungsqueile (19) versehen und enthart ein Anzeigein- 
strument (17) zur Anzerge der Restbelagstarke bzw. des 
BelagverschleiSes. Durch Verwendung des eine eigene 
Spannungsqueile enthaltenden mobiien MeBgerates (13) ist 
eine kontinuiertiche VerschleiSanzeige moglich, ohne daS 
eine Spannungsversorgung der Drehwinkelseneoren der 
Bremsen im Fahrzeug (Zugfahrzeug oder Anhanger) error- 
deriich 1st. 



111 
Q 



Oi folgenden Angaben sind den v m Anmelder eingerei hten Unterlagen entn mmen 

BUIMDESDRUCKEREI 01.98 802012/191 



7/24 



DE 196 37 406 Al 

1 2 

Beschreibung nungsqueile gespeiste einfache Anzeigeeinrichtungen 

. verwendbar sind, weiche nach MaBgabe der Position 

Die Erfindung betrifft eine Belagdickenkontrollein- des Drehpotentiometers eine Anzeige dcr Restbelag- 

richtung nach dem Gattungsbegriff des Patentanspru- starke vermitteln, sei es in direkter Anzeige oder in der 

ch si. 5 Anzeige von Prozentanteilen. Der Vorteil der Belagdik- 

Bei bekannten Anordnungen zur Anzeige von Rest- kenkontrolleinrichtung ist im besonderen darin zu se- 

belagstSrke werden VerscWeiBdetektoren verwendet, hen, daB das MeBger&t mobil, also handhabungsfehig ist 

die mit entsprechenden Anzeigeeinrichtungen im Fah- und auch fur Messungen an mehreren Fahrzeugen ver- 

rerhaus eines Fahrzeuges koppelbar sind Bei druckluft- wendet werden kann. Durch die dem MeBger&t zuge- 

betatigten Scheibenbremsen sind BelagverschleiBde- to ordnete Spannungsquelle kann der Strom in einfacher 

tektoren aus Sensorelementen bekannt, die im Brems- Weise dem Potentiometerkreis aufgeschaltet werden, 

belag in der Weise eingebaut sind, daB mit zunehmen- so daB bei kontinuierlichem VerschleiBsensor bzw. kon- 

dem Abrieb des Bremsbelages Kontakte der Sensorele- tinuierlich wirkendem Drehpotentiometer die er- 

mente freigelegt werden. Diese rufen einen entspre- wunschte Anzeige der Restbelagstarke bzw. des Belag- 

chenden StromfluB hervor, welcher geeignet ausgewer- 15 verschleiBeserm&glichtist 

tet werden kann. Ein Nachteil derartiger integrierter Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 

Sensoreiemente liegt jedoch darin, daB sie im Bereich sind in weiteren Patentanspruchen aufgefuhrt 

grdBter Hitzeentwicklung der Scheibenbremse ange- Die Erfindung ist nachfolgend anhand von AusfQh- 

ordnet sind, wodurchunter anderem die Zuverlassigkeit rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beigefugte 

durch Kontakterosion beeintrachtigt werden kann. 20 Zeichnung erliutert 

Auch ist die erzielbare MeBgenauigkeit stark vom je- Fig. 1 ist eine schematische Ansicht der erfindungsge- 

weiligen Einbauort im Bremsbelag abhangig. maBen Belagdickenkontrolleinrichtung; und 

Davon ausgehend wurden Kontrolleinrichtungen ent- Fig. 2—5 sind der Fig. 1 vergleichbare Ansichten von 

wickelt, bei welchen mittels einer Nachstelleinrichtung Belagdickenkontrolleinrichtungen weiterer Ausf Qh- 

ein Drehwinkelgeber bet&tigbar ist, dessen Ausgangssi- 25 rungsformen der Erfindung imter Darstellung einer 

gnal als VerschleiBmaB ausgewertet wird. Eine derarti- Zentralsteckverbindung fur mehrere Bremsen. 

ge VerschleiBerfassung basiert auf der Erkenntnis, daB In Fig. 1 der Zeichnung ist schematisch der verein- 

die Drehbewegung von der Nachstelleinrichtung direkt fachte MeBaufbau fur die Belagdickenkontrolle darge- 

proportional zum VerschleiBmaB des von der Zuspann- stellt Es ist ein Drehwinkelsensor in Form eines Dreh- 

einrichtung betatigten Bremsbelages ist In Ausgestal- 30 potentiometers 1 vorgesehen, welches mit der Nach- 

tung derartiger Anordnungen wurden BelagverschleiB- stelleinrichtung einer Bremse, vorzugsweise einer 

detektoren mit Auswerteelektronik entwickelt, bei wel- Scheibenbremse, gekoppelt ist und eine kontinuierliche 

chen die Nachstelleinrichtung mit einem Unterset- VerschleiBanzeige vermitteln kann. Eine derartige 

zungsgetriebe gekoppelt ist, welches die von der Nach- Nachstelleinrichtung kann mit einem Untersetzungsge- 

stelleinrichtung wahrend des gesamten Nachstellzyklus 35 triebe gekoppelt sein, welches die wahrend des gesam- 

insgesamt durchgefuhrten Umdrehungen auf hochstens ten Nachstellzyklus durchgefQhrten Umdrehungen re- 

eine Umdrehung reduziert und dessen Abtrieb einen duziert, derart, daB der Abtrieb des Untersetzungsge- 

Drehwinkelsensor in Form eines Drehpotentiometers triebes den als Drehpotentiometer 1 ausgebildeten 

betatigt. Drehwinkelsensor betStigt Drehbewegungen der 

Bei im Zugfahrzeug befindlicher Auswerteelektronik 40 Nachstelleinrichtung losen folglich unmhtelbar oder 

sind derartige Kontrolleinrichtungen zuverlassig ein- mittelbar Drehbewegungen des Drehpotentiometers 1 

setzbar, vor allem angesichts der Tatsache, daB eine aus, so daB der Ausgang des Drehpotentiometers zur 

besondere Spannungsquelle fur die Sensorbauteile vor- kontinuierlichen Anzeige des die Nachstellbewegung 

handen ist Bei ohne Spannungsquelle versehenen An- bedingenden BremsbelagverschleiBes verwendbar ist 

hangerfahrzeugen oder bei Zugfahrzeugen vereinfach- 45 Vom Drehpotentiometer 1 fQhren Leitungen 3 und 5 als 

ten Aufbaus, also ohne eigene Spannungsversorgung, ist auch die Leitung 7 des Mittenabgriff es 9 des Drehpoten- 

eineAuswertung der MeBsignale mittels MeBelektronik tiometers zu einem Stecker 11, welcher entweder im 

folglich nicht moglich. Als Alternative bilden sich hier- Fahrerhaus des Zugf ahrzeuges oder in einem gesonder- 

bei vereinfachte Belagdickenkontrolleinrichtungen an, ten Gehause im Anhanger angeordnet ist Es ist mind - 

weiche von herkdmmlicher, vorzugsweise optischer Art 50 stens ein derartiger Stecker 11 zur Belagdickenkontrol- 

sind, jedoch keinesfalls uber die erforderliche MeBge- le wenigstens eines Bremsbelages vorgesehen, vorzugs- 

nauigkeit verfugen. weise jedoch mehrere in Zusammenf uhrung an einem 

Davon ausgehend besteht die Aufgabe der Erfindung Zentralstecker, wie nachfolgend erlautert ist 

darin, eine Belagdickenkontrolleinrichtung der in Rede Die rechtsseitige Anordnung nach Fig. 1 zeigt ein mo- 

stehenden Art so auszugestalten, daB mit einfachen Mit- 55 biles MeBgerat 13, dessen Stecker 15 zur Verbindung 

teln eine kontinuierliche VerschleiBuberwachung er- mit dem Stecker 11 vorgesehen ist, wobei ein im MeB- 

moglicht ist; die Kontrolieinrichtung soil insbesondere kreis des. MeBgerates 13 befindliches Anzeigeinstru- 

fur Fahrzeuge ohne elektronische Bremsenuberwa- ment 17, z. B. in Form eines Voltmeters, zur Anzeige der 

chung, also auch fur Anhangerfahrzeuge, vorgesehen Restbelagstarke oder zur Anzeige des bereits existie- 

sein. 60 renden BelagverschleiBes dient Das MeBgerat 13 ist mit 

Zur Losung dieser Aufgabe dienen die Merkmale einer eigenen Spannungsquelle 19 versehen, so daB die 

nach dem Kennzeichnungsteil des Patentanspruches 1. im Zugfahrzeug bzw. im Anhanger feststehend instai- 

Die Verwendung des an den MeBstecker des Drehpo- lierten Bestandteile der MeBeinrichtung ohne Span- 

tentiometers anschlieBbaren mobilen MeBgerates er- nungsversorgung sein konnen. Die erflndungsgemaBe 

moglichtuniverselle Anwendung, da das MeBgerat uber 65 Belagdickenkontrolleinrichtung ist folglich fur alle 

eine igene Spannungsquelle verfugt bzw. in einfacher Fahrzeuge ohne elektronische Bremsenuberwachung 

Weise an eine Fremdspannungsquelle anschlieBbar ist, verwendbar. 

wobei im MeBkreis des MeBgerates durch die Span- In den Fig. 2—5 sind beispielhafte Ausfuhrungsfor- 
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men der Belagdickenkontrolleinrichtung gemaB der Er- 
findung in ihrer Anwendung an vier mit Bremsen verse- 
henen Rfidern eines Fahrzeuges dargestellt GemaB 
Fig* 2 ist mit dem strichpunktiert wiedergegebenen Be- 
reich 21 der feststehend an einem Zugf ahrzeug oder an 
einem Anhanger installierte Teii entsprechend der links- 
seitigen Anordnung nach Fig. 1 wiedergegeben. Es sind 
vier Drehpotentiometer la— Id fur vier Rader des 
Fahrzeuges dargestellt Die Abgriffe der Drehpotentio- 
meter fuhren in einer der Anordnung nach Fig. 1 ver- 
gleichbaren Weise zu einem Zentralstecker 25, d. h. die 
VerschleiBsensoren der Bremsen sind hinsichtlich ihrer 
MeBwerte im Zentralstecker 25 zusammengefuhrt; die- 
ser ist mit dem entsprechenden Gegenstecker 27 des 
MeBgerates 13 koppelbar, wobei ein Stufenschalter 29 
von beliebiger Konstruktion die wahlweise Zuschaltung 
eines der Drehpotentiometer la— Id zum Anzeigein- 
strument 17 vermittelt Das Anzeigeinstmment 17 der 
Ausftihrungsform nach Fig. 2 ist z. B. mit einer LED- 
oder LCD-Anzeige versehen. In einer der Ausftihrungs- 
form nach Fig. 1 vergleichbaren Weise ist das MeBgerat 
13 mit einer eigenen Spannungsquelle 19 ausgestattet 
Grundsatzlich kann das MeBgerat auch mit einer frem- 
den SpannungsqueUe koppelbar sein, wenngleich die 
mobile Einheit von besonderem Vorteil ist 

In Fig. 3— 5 sind dem grundsatzlichen Aufbau nach 
Fig. 2 vergieichbare Anordnungen der Belagdickenkon- 
trolleinrichtung nach der Erfindung dargestellt In Fig. 3 
ist ein der Anordnung nach Fig. 1 vergleichbares Anzei- 
geinstrument 17 dargestellt, welches entweder die ver- 30 
bleibende Restbelagstarke oder den bereits verschlisse- 
nen Belag wiedergibt, z. B. in Form von Prozent-Antei- 
len. 

Fig. 4 stellt eine Ausfuhrungsf orm des Anzeigeinstru- 
ments 17 mit LED- oder LCD-Balkenanzeige dar, wobei 35 
zur gleichzeitigen Anzeige fur zwei Achsen mit vier 
Bremsen Markierungen mit Prozent-Anzeige vorgese- 
hen sind. So kann eine in Fig. 4 beispielhaf t wiedergege- 
bene Belagdickenanzeige von 25% als MaB fur die un- 
mittelbar an der Bremse bzw. am Bremsbelag erforder- 40 
liche Belagdickenkontrolle dienen. Bei der Balkenanzei- 
ge des Anzeigeinstruments 17 gemaB Fig. 4 konnen na- 
tiirlich auch direkte MeBwerte vorgegeben sein, derart, 
daB die verbleibende Belagdicke direkt ablesbar ist 

Fig. 5 veranschaulicht bei Verwendung eines Stufen- 45 
schalters 29 die Verwendung eines Druckers fur die 
Restbelagstarke bzw. den bereits verschlissenen Belag; 
auch hier ist wiederum die wahlweise Zuschaltung des 
Restbelages der Bremsen an einer der Achsen ermog- 
licht Der der vorliegenden Erfindung allgemeine Ge- 50 
danke der Verwendung einer mobilen MeBeinheit mit 
eigener Spannungsquelle, ist unabhangig von Konstruk- 
tion und Wirkungsweise des jeweils verwendeten An- 
zeigeinstruments gegeben. Grundsatzlich ist es mit Hilfe 
der unter Bezugnahme auf Fig. 2—5 dargestellten Aus- 55 
fuhrungsformen ermoglicht, die VerschleiBsensoren 
(Drehpotentiometer) einer beliebigen Vielzahl von 
Bremsen in einem Zentralstecker zusammenzufuhren 
und durch Aufstecken eines Gegensteckers einer mobi- 
len MeBeinheit mit Stromversorgung die MeBwerte der 60 
einzelnen Bremsen bzw. Bremsbelage abzurufen. Vor- 
aussetzung ist jeweils der Einsatz von kontinuierlichen 
VerschleiBsensoren. Es handelt sich um eine baulich 
sehr einfache MaBnahme, da ein und dasselbe MeBgerat 
auch zum Messen der Bremsen rnehrerer Fahrzeuge 65 
verwendbar ist und in keinem dieser Fahrzeuge eine 
Spannungsveriegung notwendig ist 

Die erfmdungsgemaBe MeBeinrichtung ist von be- 
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sonderem Vorteil bei Verwendung von Drehpotentio- 
metern, weiche als Drehwinkelsensoren und damit als 
VerschleiBsensoren bei luftbetatigten Scheibenbremsen 
Verwendung finden. Daruber hinaus ist die erfindungs- 
5 gemaBe Anordnung jedoch auch bei anders gearteten 
Bremsbetatigungen verwendbar, bei welchen mit Nach- 
stelleinrichtungen gekoppelte Drehpotentiometer als 
kontinuierliche VerschleiBsensoren eingesetzt werden 
konnen. 

10 

Bezugszeichenliste 

I Drehpotentiometer 
3 Leitung 

15 5 Leitung 
7 Leitung 
9 Mittenabgriff 

II Stecker 
13 MeBgerat 

20 15 Stecker 

17 Anzeigeinstrument 
19 Spannungsquelle 
21 Bereich 
23 Bereich 
25 25 Zentralstecker 
27 Gegenstecker 



Patentanspruche 

1. Belagdickenkontrolleinrichtung fur Bremsen von 
Fahrzeugen, insbesondere luftbetatigte Scheiben- 
bremsen von Nutzfahrzeugen, gekennzeichnet 
durch foigende Merkmale: 

a) die Bremsen sind jeweils mit einem drehba- 
ren Nachstellorgan vorgesehen, welches mit 
einem kontinuierlich wirkenden Drehwinkel- 
sensor in Form eines Drehpotentiometers (1) 
gekoppeltist; 

b) das Drehpotentiometer (1) ist fur die Ober- 
tragung drehpositionsabhangiger Signale mit 
einem im Fahrzeug installierten Stecker (11) 
verbunden; und 

c) es ist ein mobiles, mit einer Spannungsquelle 
versehenes MeBgerat (13) vorgesehen, wel- 
ches rait dem Stecker der Drehpotentiometer- 
schaltung koppelbar ist und eine MeBanzeige 
vermittelt 

2. Belagdickenkontrolleinrichtung nach Anspruch 
1, gekennzeichnet durch foigende Merkmale: 

a) das MeBgerat (13) weist eine eigene, im Ge- 
rat integrierte Spannungsquelle (19) auf; und 

b) im MeSkreis des MeBgerates (13) ist ein 
Anzeigeinstrument (17) zur Anzeige der Be- 
lagdicke bzw. des BelagverschleiBes vorgese- 
hen. 

3. Belagdickenkontrolleinrichtung nach einem der 
vorangehenden Anspriiche, bei Verwendung fur 
mehrere Bremsen von mehreren Radern, dadurch 
gekennzeichnet, daB die MeBkreise der einzelnen 
Rader (Bremsen) in einem Zentralstecker (25) zu- 
sammengefuhrt sind, und daB das MeBgerat mittels 
eines Gegensteckers (27) an den Zentralstecker an- 
schlieBbar ist 

4. Belagdickenkontrolleinrichtung nach Anspruch 
3, dadurch gekennzeichnet, daB das MeBgerat zur 
getrennten Anzeige der einzelnen Belagdicken der 
einzelnen Bremsen mit einem dem Anzeigeinstru- 
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merit (17) vargeschalteten Stufenschalter (29) aus- 
gestattet ist. 

5. Belagdickenkontrolleinrichtung nach einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Anzeigeinstrument (17), vorzugsweise 
mit LED- oder LCD-Balkenanzeige wirkend, zur 
gleichzeitigen Anzeige der Belagstarke bzw. des 
BelagverschleiBes aller Bremsen ausgebildet ist 
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